
大
学
院
時
代
に
〝
放
電
光
〞
と

い
う
特
異
な
現
象
を
世
界
で
初
め

て
発
見
、
そ
の
縁
で
名
古
屋
大
学

か
ら
最
短
年
数
で
工
学
博
士
の
学

位
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
一
度
は

外
国
の
大
学
で
研
究
を
と
考
え
て

い
た
時
に
、
ア
メ
リ
カ
の
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
州
に
あ
り
ま
す
ク
ラ
ー
ク

ソ
ン
工
科
大
学
か
ら
お
呼
び
が
か

か
り
、
客
員
研
究
員
と
し
て
約
二

年
間
家
族
で
滞
在
を
し
ま
し
た
。

二
週
間
に
一
回
の
給
料
や
夏
時
間
、

冬
時
間
の
経
験
等
は
初
め
て
で
し

た
。
オ
ー
ロ
ラ
の
南
限

で
も
あ
り
、
滞
在
中
に

一
回
だ
け
夜
中
に
オ
ー

ロ
ラ
を
見
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
英
会
話
が

で
き
、
英
語
で
の
論
文

を
自
由
に
書
け
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
が
私
に

と
り
ま
し
て
は
大
き
な

財
産
に
な
り
ま
し
た
。

帰
国
後
昭
和
五
十
八
年
四
月
に
教

授
に
昇
進
、
三
十
九
歳
の
時
で
し

た
。以

来
二
十
五
年
間
電
気
電
子
工

学
科
の
教
授
と
し
て
教
育
と
研
究

に
励
ん
で
き
ま
し
た
。
こ
の
十
年

間
で
獲
得
で
き
た
競
争
的
資
金
は

二
億
円
弱
に
昇
り
、
研
究
室
の
学

生
も
三
十
名
（
内
大
学
院
生
が
二

十
名
）
程
で
し
た
。
こ
の
中
に
は

外
国
人
留
学
生
も
七
人
程
お
り
ま

す
。
パ
ソ
コ
ン
の
イ
ロ
ハ
の
知
識

し
か
な
い
学
生
が
、
卒
業
時
に
は

一
人
前
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
組
め
る

ま
で
に
成
長
す
る
姿
に
は
驚
か
さ

れ
ま
す
。
勉
強
で
も
、
研
究
で
も

何
事
に
も
興
味
を
持
ち
、
挑
戦
し

て
得
た
知
識
の
吸
収
は
早
く
、
そ

ん
な
若
者
の
姿
に
は
惹
か
れ
る
も

の
が
あ
り
ま
す
。

秋
田
高
校
の
学
生
に
医
学
部
志

望
が
多
い
と
い
う
こ
と
は
、
学
校

評
議
員
時
代
に
聞
か
さ
れ
ま
し
た
。

将
来
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
取
る
ほ
ど
の

熱
意
が
あ
る
学
生
は
基
礎
医
学
の

道
に
進
み
、
優
れ
た
研
究
成
果
を

期
待
し
た
い
も
の
で
す
。
単
に
成

績
が
良
い
の
で
、
医
学
部
志
望
と

い
う
こ
と
で
は
よ
く
考
え
て
も
ら

い
た
い
と
思
い
ま
す
。
医
学
部
の

臨
床
系
の
教
員
は
頭
が
下
が
る
ほ

ど
の
働
き
よ
う
で
す
。
患
者
さ
ん

の
気
持
ち
を
良
く
理
解
し
、
病
気

を
治
し
て
あ
げ
よ
う
と
い
う
優
し

い
気
持
ち
の
若
者
が
医
者
に
な
っ

て
欲
し
い
と
願
っ
て
い
る
か
ら
で

す
。
さ
て
、
秋
田
大
学
は
ご
承
知

の
様
に
三
学
部
（
教
育
文
化
、
医

学
、
工
学
資
源
）
と
大
学
院
の
三

研
究
科
で
構
成
さ
れ
、
教
職
員
数

約
千
四
百
人
、
学
生
数
約
五
千
人

の
総
合
大
学
で
す
。
一
年
間
の
予

算
は
平
成
二
十
年
度
で
二
百
九
十

七
億
円
で
、
大
館
市
の
一
般
会
計

予
算
二
百
八
十
一
億
円
よ
り
も
多

い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
他
に

学
生
が
自
宅
外
通
学
、
い
わ
ゆ
る

ア
パ
ー
ト
生
活
で
一
年
間
に
使
う

お
金
が
三
十
億
円
程
度
に
な
り
ま

す
の
で
、
経
済
的
に
は
か
な
り
イ

ン
パ
ク
ト
の
あ
る
事
業
所
と
思
っ

て
下
さ
い
。
附
属
病
院
の
役
割
も

秋
田
県
民
の
皆
様
に
は
は
か
り
知

れ
な
い
大
き
さ
か
と
思
い
ま
す
。

ま
た
様
々
な
分
野
に
人
材
を
送

っ
て
お
り
、
教
諭
や
医
師
は
も
ち

ろ
ん
の
こ
と
、
民
間
企
業
の
技
術

者
や
事
務
系
職
員
へ
の
職
に
就
い

て
活
躍
し
て
お
り
ま
す
。
こ
の
四

月
の
秋
田
銀
行
の
新
入
行
員
九
十

九
名
中
十
六
名
が
秋
田
大
学
出
身

者
と
の
こ
と
で
し
た
。
更
に
何
人

で
も
と
い
う
県
内
企
業
が
数
社
あ

り
ま
す
。
旧
帝
大
系
や
名
門
私
大

は
別
と
し
て
も
、
地
方
の
大
学
で

は
大
学
間
の
格
差
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
。本
人
の
や
る
気
、情
熱
、

協
調
性
等
が
大
事
と
思
い
ま
す
。

秋
田
大
学
出
身
者
で
は
初
め
て

の
学
長
で
す
が
、
実
は
秋
田
高
校

出
身
者
で
も
初
め
て
で
す
。
秋
田

大
学
の
舵
取
り
を
す
る
役
員
に
も

秋
田
高
校
出
身
者
は
、
新
開
卓
理

事
（
非
常
勤
、
前
秋
田
銀
行
頭
取
）、

渡
部
文
靖
監
事（
前
秋
田
県
知
事

公
室
長
）、
熊
田
亮
介
学
長
特
別

補
佐（
前
教
育
文
化
学
部
長
）他
先

輩
、後
輩
が
四
人
お
り
ま
す
。学
長

に
就
任
し
て
三
カ
月
が
経
過
し
ま

し
た
。
秋
田
大
学
が
魅
力
あ
る
教

育
、研
究
、社
会
・
国
際
貢
献
を
す

る
こ
と
と
、
環
境
の
整
備
を
図
り
、

快
適
な
生
活
空
間
を
形
成
す
る
こ

と
が
私
に
与
え
ら
れ
た
使
命
と
受

け
止
め
て
お
り
ま
す
。
地
域
の
政

策
、経
済
、環
境
、情
報
、福
祉
に
貢

献
す
る
人
材
養
成
や
研
究
者
の
養

成
、
更
に
秋
田
の
高
等
教
育
機
関

の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
そ
の
中
心

的
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
大
事
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。
必
ず
や
秋
田

大
学
は
変
わ
っ
た
と
い
え
る
様
な

知
的
集
団
を
創
り
、
見
た
目
に
も

キ
ャ
ン
パ
ス
環
境
が
変
わ
っ
た
と

い
う
所
を
お
見
せ
い
た
し
ま
す
。

秋
田
高
校
生
が
キ
ャ
ン
パ
ス
の
中

を
通
っ
て
通
学
し
た
く
な
る
よ
う

に
創
り
変
え
ま
す
の
で
、
ご
期
待

下
さ
い
。〝
秋
田
大
学
に
入
り
た

い
〞
と
秋
田
高
校
生
に
言
わ
せ
る

よ
う
な
大
学
創
り
を
目
指
し
ま
す
。
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秋
田
大
学
に
と
っ
て

近
く
て
遠
い

秋
田
高
校

（
秋
田
大
学
学
長
）

吉
　
村
　
　
　
昇
（
昭
和
37
年
卒
）

「
還
暦
」「
古
稀
」「
喜
寿
」

「
傘
寿
」「
米
寿
」「
卒
寿
」「
白
寿
」

な
ど
の
表
現
は
、
い
ず
れ
も
人
間

の
長
寿
を
言
祝
ぐ
気
持
ち
か
ら
生

ま
れ
出
た
も
の
で
あ
る
。
平
均
年

齢
が
十
五
歳
前
後
で
あ
っ
た
と
推

定
さ
れ
て
い
る
縄
文
時
代
か
ら
現

在
に
至
る
ま
で
の
人
類
の
歴
史
は
、

寿
命
を
延
ば
す
こ
と
を
目
的
に
し

た
、
疫
病
や
自
然
災
害
な
ど
と
の

絶
え
ざ
る
戦
い
で
あ
っ
た
と
い
う

側
面
を
も
っ
て
い
る
。
▼
日
本
人

の
平
均
寿
命
が
八
十
も
半
ば
に
達

し
て
世
界
一
を
誇
っ
て
い
る
の
は

喜
ば
し
い
こ
と
だ
が
、
昨
今
、
長

寿
を
必
ず
し
も
祝
う
べ
き
方
向
に

考
え
な
い
風
潮
が
出
て
き
た
の
は

ゆ
ゆ
し
い
問
題
で
あ
ろ
う
。
主
と

し
て
財
政
面
か
ら
七
十
五
歳
以
上

の
老
人
を
ひ
と
括
り
に
し
て
「
後

期
高
齢
者
」
と
す
る
扱
い
方
で
あ

る
。
▼
赤
ち
ゃ
ん
と
し
て
こ
の
世

に
生
を
受
け
た
人
間
は
、
等
し
く

幼
少
年
期
・
青
壮
年
期
・
熟
年
期

な
ど
を
経
て
老
年
期
に
入
っ
て
い

く
。
こ
れ
は
人
間
に
与
え
ら
れ
た

自
然
な
姿
で
あ
っ
て
、
そ
こ
に
人

為
的
に
容
喙
す
る
余
地
は
な
い
。

▼
生
徒
に
動
詞
の
活
用
を
教
え
た

り
三
角
関
数
を
教
え
た
り
す
る
前

に
、
教
え
る
側
の
教
師
を
含
む
す

べ
て
の
大
人
た
ち
が
、
も
っ
と
人

間
に
つ
い
て
学
ん
で
お
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
思
う
所
以
で
あ
る
。


